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بررسی خواص كیفی بی بافت هاي 
مختلف براي استفاده در روپوش هاي )Gown( جراحی
شکوفه قاسمی، مینا طاهري، سیامك سحرخیز و مسعود لطیفی

چکیده
گان )Gown(، واژه متــداول بــراي روپوش هایــی اســت کــه جراحــان و گــروه جراحــی در طــول عمــل می پوشــند. معمــولاً منســوجات بی بافــت بــه دلیــل ســهولت 
در تولیــد و پرزدهــی بســیار کــم بــراي تهیــه گان هــاي یکبــار مصــرف مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. خــواص کیفــی نظیــر نفوذپذیــري آنهــا در برابــر مایعــات و 
خــواص راحتــی ماننــد عبــور هــوا و بخــار رطوبــت جهــت تهویــه بــدن، در گان هــاي تولیــدي و کارایــی و راحتــی مصرف کننــده اهمیــت زیــادي دارد. علــت ایــن امــر 
ــف  ــی بی بافت هــاي مختل ــه بررســی کیفــی و راحت ــق ب ــن تحقی ــده خواهــد داشــت. در ای ــراي مصرف کنن ــن پارچه هــا ب ــودن ای ــت ب ــی اســت کــه بی کیفی خطرات
جهــت اســتفاده در گان هــاي جراحــی پرداختــه شــده اســت. بــراي انجــام ایــن بررســی، نمونه هایــی از گان هــاي وارداتــی و بی بافت هــاي داخلــی مــورد اســتفاده 
در تولیــد گان هــا تهیــه شــد و آزمایش هــاي تعییــن وزن واحــد ســطح، تعییــن ضخامــت، طــول خمــش، مقاومــت در برابــر عبــور آب، مقاومــت در برابــر عبــور هــوا، 
تــر شــدن و جــذب آب بــر روي نمونه هــا انجــام شــد. جهــت بررســی خــواص راحتــی، آزمایش هــاي میــزان عبــور حــرارت، میــزان عبــور هــوا، نــرخ عبــور بخــارآب 
ــپان لیس و  ــاي اس ــت نمونه ه ــد و در نهای ــل گردی ــاری SPSS تحلی ــزار آم ــط نرم اف ــده توس ــت آم ــه دس ــج ب ــد. نتای ــام ش ــا انج ــر روي نمونه ه ــی ب و پشت پوش

ــی شــدند. ــی مناســب تر، معرف ــوان نمونه های ــه عن ــري داشــتند ب ــري شــده برت ــر خــواص اندازه گی ــه در بیش ت اس ام اس ک

مقدمه
منشــأ اســتفاده از پوشــاک محافظتــی توســط جراحــان، حفاظــت مصرف کننــده از خون 
و ترشــحات بیمــار بــوده اســت نــه محافظــت محیــط جراحــی از آلــوده شــدن [1]. در 
ســال 1883 گوســتاو نوبــر ،  اولیــن کســی بــود کــه در حیــن انجــام عمــل جراحــی از 
گان اســتفاده کــرد [2]. در اواخــر قــرن نوزدهــم، تحــول بزرگی در زمینــه طراحی محیط 
جراحــی و ملزومــات آن روي داد کــه منجــر بــه ایجــاد تغییراتی در پوشــاک جراحی شــد 
و روپــوش تمیــز از جنــس کتــان بــه عنــوان اولین پوشــش محافظتــی جراحان اســتفاده 
شــد [4]. در ســال 1950 اولیــن بــار بی بافت هــا بــراي تهیــه گان هــاي جراحــی مــورد 
اســتفاده قــرار گرفتنــد [3]. بــه طــور کلــی تعاریــف متعــددي بــراي منســوجات بی بافت 
ارائــه شــده اســت کــه عمومــاً بــه صــورت ســاختار یــک تــار عنکبوتــی کــه از درگیري 
ــد  ــی تولی ــا حرارت ــا توســط روش هــاي مکانیکــی، شــیمیایی ی ــا فیلامنت ه ــاف ی الی
ــواد  ــواع م ــاس ان ــر اس ــت ب ــاي بی باف ــوند  [5، 6، 7]. پارچه ه ــی می ش ــده اند، معرف ش
خــام مــورد اســتفاده و روش تهیــه آنهــا اعــم از خشــک ریزي، ترریــزي و ذوب ریــزي و 
روش هــاي تشــکیل لایــه اعــم از کارد، جریــان هــوا، جریــان آب و... روش هــاي اتصــال 
لایــه و تکمیل هــاي مــورد اســتفاده، داراي خــواص و محصــولات متنوعی هســتند [8]. 
در ســال 1998، کمیتــه اســتاندارد اروپایــی  اســتاندارد EN 13795 را، کــه اولیــن بــراي 
لباس هــاي ارائــه شــد، تدویــن نمــود. میــزان آلــوده شــدن بیمــار توســط کارکنــان اتــاق 
جراحــی بوســیله روپــوش جراحــی حداقــل می شــود [9]. عامل هــاي حیاتــی ایــن نــوع 
ــه  ــودن از هر گون ــاري ب ــی، ع ــوذ ذرات میکروب ــر نف پوشــاک شــامل: مقاومــت در براب
میکروارگانیســم ها روي کالا، عــاري بــودن از هر گونــه پــرز و ســایر ذرات ریــز کالا در 
حیــن اســتفاده، مقاومــت در برابــر نفوذ مایعات، اســتحکام کششــی و راحتــی فیزیولوژي، 
راحتــی در حیــن حرکــت و ... می باشــند [10]. بــه منظــور فراهــم آوردن راحتی جــراح در 
حیــن جراحــی، منســوجات جراحــی بســیار ســبک و داراي منافــذي جهــت عبور هــوا، با 
مقاومــت حرارتــی بســیار کــم و عبور دهنــده بخــار آب طراحــی می شــوند تــا کم تریــن 

فشــار فیزیولــوژي را روي جــراح ایجــاد کننــد [11].

روش تحقیق
ــد  ــراي اســتفاده در تولی ــه جهــت انتخــاب بی بافت هــا ب ــات اولی ــد از انجــام مطالع بع
روپوش هــاي جراحــی، نمونه هایــی از جنــس اســپان باند، اس ام اس، اســپان لیس و 

لمینیــت بــا وزن واحدهــاي متفــاوت تهیــه گردیــد )جــدول 1( و ســپس بــه بررســی 
ــه ایــن منظــور آزمایش هایــی  ــه شــد. ب خــواص کیفــی و راحتــی مهــم آنهــا پرداخت
شــامل: تعییــن وزن واحــد ســطح، ضخامــت، ضــد آب بــودن، تــر شــدن، نیــروي بــرش 
)در جهــت و خــلاف جهــت تولیــد ماشــین(، طــول خمــش )در جهــت و خــلاف جهــت 
تولیــد ماشــین(، میــزان عبــور آب، میــزان عبــور حــرارت، میــزان عبــور هــوا، نــرخ عبور 
بخــار آب و پشت پوشــی بــر اســاس اســتانداردهاي مربوطــه بــر روي نمونه هــا انجــام 
پذیرفــت. در مجمــوع آزمایشــات انجــام شــده در دو گــروه کیفــی و راحتــی قــرار دارنــد. 
آزمایشــات میــزان عبــور حــرارت، میــزان عبــور هــوا، نــرخ عبور بخــارآب و پشت پوشــی 

ــد. ــرار می گیرن ــی ق ــروه کیف ــا در گ ــایر آزمایش ه ــی می باشــند و س راحت
وزن واحــد ســطح طبــق اســتاندارد ISO 9073 و بــا اســتفاده از دســتگاه تــرازوي دورقم 
ــا  ــق ب ــري ضخامــت مطاب ــی محاســبه شــده اســت. جهــت اندازه گی اعشــار دیجیتال
اســتاندارد ISO 9073-2 از دســتگاه ضخامت ســنج دیجیتالــی بــا دقــت 0/01 میلی متــر 

تحــت فشــار gf/cm2 20 اســتفاده شــده اســت.
اندازه گیــري قابلیــت عبــور حــرارت و مقاومــت در برابــر عبــور حــرارت منســوج، طبــق 
اســتاندارد BS 4745 یــا ISO 5085-1 توســط دســتگاه انــدازه گیــري قابلیــت عبــور 

حــرارت انجــام شــده اســت. نتایــج حاصــل در جــدول 2 ارائــه شــده اســت.
بــه منظــور اندازه گیــري قابلیــت عبــور بخــار آب، طبــق اســتاندارد D 6701 نمونه هــا 
ــد از  ــد. بع ــرار داده ش ــر، ق ــاوی CC 200 آب مقط ــرهای CC 300-250 ح روی بش
ــرازوي  ــط ت ــار توس ــم اعش ــت دو رق ــا دق ــا ب ــاعت، وزن نمونه ه ــر 24 س ــت ه گذش
ــه  ــا مقــدار اولیــه محاســبه و ب دیجیتالــی اندازه گیــري شــد. اختــلاف وزن نمونه هــا ب

ــرخ عبــور بخــار آب نمونه هــا مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. عنــوان ن
ــق اســتاندارد  ــوذ هــوا در منســوجات بی بافــت مطاب ــت نف ــري قابلی ــش اندازه گی آزمای
BS 5636  در شــرایط محیــط، توســط دســتگاه اندازه گیــري مقاومــت در برابــر نفــوذ 
هــوا انجــام شــده اســت. فشــار دســتگاه طبــق اســتاندارد، pa 50 تنظیــم شــده اســت. 
ــز اســت،  ــا بســیار ناچی ــد و ی ــور نمی کن ــان لمینت هــا عب ــه اینکــه هــوا از می نظــر ب

ــت را نداشــت. ــري نمونه هــاي لمین ــی اندازه گی دســتگاه موجــود توانای
خلــل و فرج هــاي منســوجات بخشــی از نــور تابیــده شــده را از خــود عبــور می دهنــد. 
متناســب بــا میــزان نــور عبــوري از منســوج، جســم قــرار گرفتــه در پشــت آن، توســط 
ــور یکنواخــت  ــع ن ــوان منب ــه عن ــه، از اســکنر ب ــن مطالع ــده می شــود در ای ناظــر دی
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اســتفاده شــده اســت. ســپس بــا کمــک نرم افــزار MATLAB تصویرهــاي به دســت 
آمــده تجزیــه و تحلیــل گردیــد. بــه ایــن ترتیــب متوســط شــدت نــور بازتابــی و درصــد 
روشــنایی هر نمونه محاســبه شــده اســت. پس از محاســبه متوســط شــدت نور بازتابی، 
بــراي بدســت آوردن شــاخص بدن نمایــی، هــر یــک از نمونه هــا بــه صــورت بصــري 
ــر مشــخص  ــا قابلیــت پوششــی کم ت ــی منســوجات ب ــن ارزیاب ــد. در ای ــی گردی ارزیاب
می شــود. بــا داشــتن متوســط شــدت نــور بازتابــی آن منســوج، شــاخص بــدن نمایــی 
تعییــن می شــود. جهــت تعییــن ســختی خمشــی، طــول خمــش بــه عنــوان معیــاري 
از ایــن خاصیــت، کــه میانگیــن ســختی خمشــی در جهــت ماشــین و خــلاف جهــت 
ماشــین اســت، بــه وســیله ی دســتگاه اندازه گیــری طــول خمــش برحســب ســانتی متر 
)cm( مطابــق بــا اســتاندارد ASTM D 1388  محاســبه گردیــد. جهــت اندازه گیــری 
عبــور آب طبــق اســتاندارد BS 2823 از دســتگاه ســنجش عبــور آب شــرلی  اســتفاده 
شــده اســت. اســاس کار ایــن دســتگاه بــر مبنــای اندازه گیــری فشــار آب مــورد نیــاز 
بــرای عبــور آب از ســطح پارچــه مــورد آزمایــش اســت. این مقــدار برحســب میلیمتر آب 

ــود. ــان می ش )mmH2O( بی
جهــت اندازه گیــری میــزان تــر شــدن نمونه هــا از اســتاندارد 4554BS اســتفاده شــده 
اســت. مطابــق ایــن اســتاندارد، قابلیــت تــر شــدن بــه صــورت مــدت زمــان لازم جهت 
ــا آب حــاوی 50% شــکر برحســب ثانیــه تعریــف می شــود.  جــذب یــک قطــره آب ی
براســاس ایــن اســتاندارد، اگــر ایــن زمــان بیــش از 200 ثانیه باشــد، پارچه مــورد آزمایش 
بــه عنــوان پارچــه مقــاوم در برابــر جــذب آب شــناخته می شــود. مطابــق بــا اســتاندارد ، 
خاصیــت ضــد آب بــودن بــه صــور مقاومــت منســوج در برابــر تــر شــدن، تعریــف شــده 
اســت. بــرای انجــام آزمایــش بر اســاس اســتاندارد نمونه هــا در یــک قــاب تحــت زاویــه 
ــر آب از  ــدار 250 میلی لیت ــد و مق ــرار می گیرن ــطح آن ق ــدن س ــاف ش ــرای ص ◦45 ب
فاصلــه 150 میلی متــری، بــر روی ســطح آن پاشــیده می شــود. ســپس ظاهــر پارچــه 
ــا 5  ــدی از 1 ت ــن درجه بن ــود. ای ــدی می ش ــه و درجه بن ــتاندارد مقایس ــر اس ــا تصاوی ب
ــن خاصیــت  ــودن و 5 بیش تری ــن خاصیــت ضــد آب ب انجــام می شــود کــه 1 کم تری
ــی منســوج از  ــت پارگ ــری مقاوم ــت اندازه گی ــد. جه ــودن را نشــان می ده ضــد آب ب
اســتاندارد ISO 9073-4 و دســتگاه اینســترون  اســتفاده شــده اســت. مطابق اســتاندارد، 
5 نمونــه در جهــت ماشــین و 5 نمونــه در عمــود بــر جهــت ماشــین تهیــه گردیــد. ابعاد 
نمونه هــا 7/5×15 ســانتی مترمربع اســت. بــر روی هــر نمونــه ذوزنقــه ای بــه ابعــاد 2/5 و 
10 ســانتی متر بــرای اضــلاع مــوازی و طــول اضــلاع نامــوازی برابــر بــا عــرض نمونــه 
ترســیم شــد. در میانــه ی طــول نمونــه یــک بــرش بــه طــول 1/5 ســانتی متر ایجــاد 
نمــوده و ســاق  های غیرمــوازی نمونه هــا در میــان فک هــای دســتگاه قــرار داده شــد. 
ــه ای  ــه گون ــا ب ــا براســاس اســتاندارد 2/5 ســانتی متر اســت. نمونه ه ــه ی فک ه فاصل

بیــن فک هــا قــرار می گیرنــد کــه قســمت بــرش بــه صــورت کشــیده قــرار گیــرد و 
قســمت ســالم بــه صــورت آزاد و تاخــورده بمانــد. آزمایــش تــا زمانــی ادامه داده می شــود 

کــه فاصلــه فک هــا برابــر بــا 64 میلی متــر شــود.

نتایج و بحث
جمع بنــدي نتایــج حاصــل از آزمایش هــاي معرفــی شــده در بخــش قبــل، در جــدول 

2 ارائــه شــده اســت.
نتایــج بدســت آمــده از هــر آزمایــش مــورد تحلیــل آمــاري ANOVA  قــرار گرفــت تا 

اختــلاف معنــی دار بیــن نمونه هــا مشــخص گــردد. نتایج 
بدست آمده از آزمایش ها به شرح زیر می باشد:

- بــه طــور کلــی مقاومــت تــا پارگــی نمونه هــا عمــود بــر راســتاي تولیــد ماشــین کمتر 
از راســتاي تولیــد ماشــین اســت. همچنیــن مقاومــت تــا پارگــی نمونه هــای اســپان باند 
ــن  ــه اســپان لیس SL-b، بیش تری ــر اســت. نمون ــا ســایر نمونه هــا کم ت در مقایســه ب
مقاومــت تــا پارگــی را دارد کــه بــه نظــر می رســد بــه دلیــل ســاختار حاصــل از تولیــد 

آن اســت.
ــردن آب  ــپری ک ــتاندارد اس ــا از اس ــودن نمونه ه ــد آب ب ــری ض ــر ای اندازه گی - ب
)باران ســنجی( اســتفاده شــد. ســپس ظاهــر پارچــه بــا تصاویــر اســتاندارد درجه بنــدي 
شــده مقایســه و برحســب درجــات 1 تــا 5 درجه بنــدي گردیــد. عــدد 1 بیانگــر کم تریــن 
خاصیــت ضــدآب و عــدد 5 نشــان دهنده بیش تریــن خاصیــت ضــدآب اســت )جــدول 
2(. بــا توجــه بــه نتایــج ارزیابــی آزمایــش باران ســنجی، نمونه هــاي اس ام اس خاصیــت 
ــدآب را  ــت ض ــن خاصی ــپان باند کم تری ــاي اس ــد. نمونه ه ــی دارن ــبتاً خوب ــدآب نس ض
دارنــد بــه گونــه اي کــه در درجــه 1 طبقه بنــدي شــده اند کــه در نتیجــه ي روش تولیــد 
و ســاختار آنهــا می باشــد. در مــورد نمونه هــاي لمینــت شــده اگرچــه انتظــار می رفــت 
کــه در درجــه 5 دســته بندي شــوند، ولــی بــه دلیــل وجــود لایــه اســپان باند زیــري، بــا 
وجــود ضــدآب بــودن لایــه رویــی، رطوبــت را جــذب نمــوده و موجــب دســته بندي آن 
در درجــه 3 گردیــده اســت. نمونه هــاي اســپان لیس نیــز بــا وجــود خاصیــت ضــدآب 

خــوب، بــه دلیــل تــر شــدن نمونــه از زیــر در درجــه 3 دســته بندي شــده اند.
- نمونه هــاي لمینــت شــده بیش تریــن مقاومــت در برابــر نفــوذ آب را دارنــد کــه البتــه 
بــا توجــه بــه فرآینــد لمینــت انجــام شــده بــر روي ایــن نمونه هــا، ایــن نتیجــه دور از 
انتظــار نیســت. بــه عــلاوه نمونه هــاي اســپان باند کم تریــن مقاومــت در مقابــل نفــوذ 
آب را دارنــد و بنابرایــن فشــار آب مــورد نیــاز جهــت عبــور آب از میــان ایــن منســوجات 
بســیار ناچیــز اســت. بــه طــوري کــه غیــر قابــل اندازه گیــري دقیــق بــا دســتگاه مــورد 
اســتفاده بــود. در نمونــه بــا وزن کم تــر، مقاومــت منســوج در برابر نفــوذ آب کمتر اســت. 

کد نمونهشرکت توليدیميانگين ضخامت (mm)وزن واحد سطح ( g/m2)نمونه های مورد آزمايشرديف

١SMS بافتينه٣٨/١٠٠/٣٥منسوجSMS-٣٤
٢SMS بافتينه٤٢/٥٤٠/٣١منسوجSMS-٤٥
٣spun-bond لايی ساز٣٦/٤٢٠/٣٤منسوجSB-٤٠
٤spun-bond لايی ساز٢٨/٥٩٠/٣٨منسوجSB-٥٠
٥spun-bond لايی ساز٥٣/٠٥٠/٢٤منسوجSB-٦٠

Laminate-Bلايی ساز٥٣/٠٥٠/٢٦منسوج لمينت شده با فيلم اتيلن٦

Laminate-Gلايی ساز٦٣/١٥٠/٢٧منسوج لمينت شده با فيلم اتيلن٧

٨spun-lace ٧٠/٧٦٠/٥گان جراحیCover lineSL-b

٩SMS ٤٧/٩٢٠/٣٧گان جراحیCover lineSMS

١٠spun-lace ٧٢/٧١٠/٣٣گان جراحیMolnly keSL-g

جدول 1- نمونه هاي مورد آزمایش
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در مــورد نمونه هــاي اســپان لیس اگرچــه ایــن دو نمونــه ســاختار و وزن مشــابهی دارنــد 
ولــی مقاومــت نمونــه SL-g در برابــر نفــوذ آب بیش تــر اســت کــه بــه نظــر می رســد 

ایــن نتیجــه بــه ســاختار محکــم ایــن نمونــه برمی گــردد.
- نمونــه SL-b بیش تریــن ســختی خمشــی را دارد کــه بــه نظــر می رســد اســتحکام 
زیــاد ایــن لایــه و پیوســتگی آن موجــب ایــن ویژگــی شــده اســت. ســختی خمشــی در 
ــا افزایــش وزن واحــد  ــاوت اســت و ب نمونه هــاي اســپان باند در دو جهــت بســیار متف

ســطح نمونــه افزایــش می یابــد.
ــه  ــی وابســته ب ــج تحقیقــات انجــام شــده در مؤسســه تحقیقــات مل - براســاس نتای
دانشــکده اورگونومیــک و انجمــن مرکــزي حفاظــت از نیــروي انســانی، راحتــی گرمایی 
زمانــی حاصــل می شــود کــه میــزان عایــق حرارتــی منســوج پوشــیده شــده در بــازه ي 
[m2.k/w 0/124-0/028] قــرار گرفتــه باشــد [6]. مشــاهده گردیــد هیچ یــک از 
ــد. همان طــور  ــازه قــرار نمی گیرن ــروژه در ایــن ب نمونه هــاي آزمایــش شــده در ایــن پ
 SMS-45 کــه مشــاهده می شــود، کم تریــن میــزان عایــق حرارتــی مربــوط بــه نمونــه

ــد. ــپان لیس می باش ــاي اس ــد از آن نمونه ه و بع
- بــه نظــر می رســد کــه نمونه هــاي اســپان باند بــا توجــه بــه ساختارشــان، در مقایســه 
ــاي  ــد. در نمونه ه ــري دارن ــواي بیش ت ــور ه ــت عب ــاي اس ام اس قابلی ــا نمونه ه ب
اســپان باند بــا افزایــش وزن واحــد ســطح، عبوردهــی هــوا کاهــش می یابــد. نمونه هــاي 
اســپان لیس بــا وجــود این کــه ظاهــراً ســاختار یکســان و وزن واحــد ســطح مشــابهی 

دارنــد، مقــدار عبوردهــی هــوا در آنهــا کامــلًا متفــاوت اســت.
- همان طــور کــه انتظــار مــی رود در لایه هــای لمینــت شــده بــه دلیــل اینکــه ســطح 
منســوج بــا یــک لایــه اتیلــن پوشــیده شــده اســت، مقــدار بخــار آب عبــوری بســیار 
ناچیــز اســت. براســاس نتایــج حاصــل ملاحظــه می شــود کــه در تمامــی منســوجات با 
ســاختار یکســان، بــا افزایــش وزن واحد ســطح منســوج، قابلیت عبــور بخــار آب از میان 
نمونــه کاهــش می یابــد. همچنیــن بــه نظــر می رســد کــه قابلیــت عبــور بخــار آب در 
ــه  ــر از نمونه هــای اس ام اس اســت. نمون ــا وزن مشــابه بیش ت نمونه هــای اســپان باند ب
اســپان لیس SL-g، بــا وجــود اینکــه از نظــر وزنــی بســیار شــبیه نمونــه SL-b اســت، 

ولــی بــه دلیــل اســتحکام ســاختار نفوذپذیــری کم تــری دارد.
- میانگیــن شــدت نــور بازتابــی را می تــوان بــه عنــوان معیــاري بــراي ارزیابــی قابلیــت 
پوششــی منســوج اســتفاده نمــود. بــه طــوري کــه در منســوجات بــا شــدت نــور بازتابی 
ــد  ــه درص ــوط ب ــج مرب ــی دارد. نتای ــت پوشش ــلًا قابلی ــوج کام ــر از 164، منس بیش ت
روشــنایی بیانگــر  آن اســت کــه نمونه هــاي SL بالاتریــن قابلیــت پوششــی را دارنــد. 
از میــان ســایر نمونه هــا، منســوجات بی بافــت اس ام اس بــا وزن مشــابه در مقایســه بــا 
نمونه هــاي اســپان باند، قابلیــت پوششــی بهتــري دارنــد کــه بــه نظــر می رســد ســاختار 

ترکیبــی ایــن نــوع منســوجات در ایــن ویژگــی آنهــا مؤثــر اســت.

نتیجه گیري
در مجمــوع می تــوان گفــت کــه هــر جــراح بایــد متناســب بــا شــرایط جراحــی، گان 
مناســب را انتخــاب کنــد. جهــت انتخــاب دو عامل مهــم ایمنــی و راحتی درنظــر گرفته 
می شــود. بــه طــوري کــه اگــر عمــل جراحــی طولانــی مــدت و بســیار حســاس باشــد، 
عامــل راحتــی اهمیــت دو چندانــی پیــدا می کنــد و جــراح بایــد گانــی را انتخــاب کنــد 
کــه پارامترهــاي راحتــی بالایی داشــته باشــد تــا از خســتگی زودرس جلوگیري کنــد. در 
صورتــی کــه در عمــل جراحــی میــزان ترشــحات بیمار بســیار زیاد باشــد، عامــل ایمنی 
و کیفــی اهمیــت بیش تــري می یابــد. بــه طــور کلــی بــا در نظــر گرفتــن عامل هــاي 
ــاي  ــه نمونه ه ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــش، می ت ــن پژوه ــده در ای ــري ش اندازه گی
اس ام اس رفتــار مطلوب تــري در آزمایش هــاي کیفــی و نمونه هــاي اســپان لیس رفتــار 

ــد. مناســب تري در آزمایش هــاي راحتــی از خــود نشــان دادن

پی نوشت
دانشکده مهندسی نساجی، قطب علمی و پژوهشکده نساجی، دانشگاه صنعتی امیرکبیر

Sh_ghasemi_tex@yahoo.com

منابع در دفتر مجله موجود است.

٦٠laminate-Blaminate-GSL-bSMSSL-g-٥٠SB-٤٠SB-٤٥SB-٣٤SMS-SMSآزمايش کد نمونه

مقاومت تا پارگی (N) (در 
٢٤/٠٠٢٢٧/٧١٦٢٧/٠٠٢٢٠/٠٩٤٢٧/٠٦١١/٠٣٨٢٧/٢٤٨٤٧/٧٦٦٤١/٦٠٢٢٧/٤٨٠راستای توليد ماشين)

مقاومت تا پارگی (N) (عمود بر 
٢٤/٠٠٢٣٧/٧٣٨١٠/٢٠٢٥/٦٤٤٨/٢٤٤٣٥/٢٢٢٢٥/٣٠٢٤٧/٧٦٦٣٥/٣٩٨١٨/٦١٤راستای توليد ماشين)

ISO 3ISO 4ISO 1ISO 1ISO 1ISO 3ISO 3ISO 3ISO 3ISO 2ضدآب بودن

(cm) ٣/٣٥٢/٩٠٣/٩٤٤/٢١٤/١٦٣/٣٠٣/٩٦٢/٦١٣/٦٩٣/١٦طول خمشی

مقاومت در برابر نفوذ آب 
(mmH2O)٤١/٨٩٦٢١٠١٠١٠١٤٠١٤٠٢٦/٩٦٢/٣٤٧

مقاوممقاوممقاوممقاوممقاومنامقاومنامقاومنامقاوممقاوممقاومتر شدن

مقاومت در برابر عبور حرارت 
(m2.k/w)حرارت عبور ٤/٧٥٠/١٦٧٠/٢٢٨٠/٢٣٠٠/٢٣٥

٠/٢٠٥٠/٢٨٧٠/١٨٩حرارت عبور نمی کندنمی کند

ml/) مقاومت در برابر عبور هوا
(sec/m2

٣٣٥/٤٢٦٧/٩٢٧٠/٠٠هوا عبور نمی کندهوا عبور نمی کند٢٣٢/٤٢١٢٠/١٧٣٦٢/٠٨٢٤٢/٣٣٣٦٢/٠٨

نرخ عبور بخار آب 
(mg/٢١٣h)٣٨٥/٧٩٣٧٨/٩٧٣٨٥/٤٦٣٨٠/٣٠٣٨٥/٤٦٨/٠٢٧/٣٩٤٣١٤/٧٢٣١٤/٥٥٢٩٨/٢٩

تاحدودی هستنيستنيستنيستنيستنيستنيستنيستپشت پوش
هستهست

جدول 2- نتایج حاصل از آزمایش هاي انجام شده


